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gelegent l ich  e rwAhnt  ~-", abe r  n i c h t  aus f i ih r l i cb  pub l iz ie r t  
worden  sind.  U m  die M6gl ichke i t  zu pri i fen,  dass  b i she r  
unbe r i i cks i ch t ig t  geb l i ebene  F a k t o r e n  die e rwAhnte  a n t a -  
gonis t i sche  W i r k u n g  begt ins t ig ten ,  w u r d e n  in den  b ie r  
vor l i egenden  Ver suchen  A.nderungen be t r e f f end  Method ik ,  
ve rwende te  Herzg lykos ide  und  Stero ide  sowie p H  und  
Z u s a m m e n s e t z u n g  des I n k u b a t i o n s m i l i e u s  v o r g e n o m m e n .  
U n t e r  a n d e r e m  wurde  so die C a l c i u m i o n e n k o n z e n t r a t i o n ,  
du rch  welche das  Ausmas s  des K a t i o n e n t r a n s p o r t s  beein-  
f lusst  wirdT, va r i i e r t .  D a n e b e n  ge lang te  der  E inf luss  von  
Me thy l enb t au ,  welches den  o x y d a t i v e n  G l u k o s e a b b a u  de r  
E r y t h r o c y t e n  e r h 6 h t  8, zur  U n t e r s u c h u n g .  Auch  w u r d e n  
einige Phosphor sXurees t e r  yon  S te ro iden  in die Versuche  
e inbezogen  auf  G r u n d  de r  L~berlegung, dass  m6gl icher -  
weise die B i l dung  solcher  p h o s p h o r y l i e r t e r  I )e r iva te  ffir 
den A n t a g o n i s m u s  Zll He rzg lykos iden  wesen t l i ch  sein 
k6nnte .  

Melhodik. M e n s c h e n b l u t  wurde  nach  tier E n t n a h m e  aus  
der  C u b i t a l v e n e  mi t  e inem H o l z s t a b  def ibr in ier t .  1)as Blu t  
wurde  m i t  Glukose  (2-4 mg/ml )  u n d  den  zu u n t e r s u c h e n -  
d e n S u b s t a n z e n  v e r s e t z t  u n d  bei 37°C w/ ih rend  3 5 h in- 
kub ie r t .  Die Ana lyse  des  Na-  und  K - G e h a l t e s  er folgte  
f l a m m e n p h o t o m e t r i s c h .  Fi i r  die B e s t i m m u n g  de r  i n t r a -  
zellul/ iren K o n z e n t r a t i o n e n  w u r d e n  die E r y t h r o c y t e n  en t -  
sp rechend  d e m  Vorgehen  yon  SULSER ~ zweimal  in iso- 
t on i sche r  MgCl=-L6sung gewaschen  und  d a n n  h/ imolysier t .  
Zus/ i tzl ich wurde  in e inigen Versuchen  der  K - G e h a l t  de r  
Aussen l6sung  d u r c h  Ana lyse  der  i i b e r s t e h e n d e n  Fl i i ss igkei t  
nach  Abzen t r i fug i e r en  der  Zellen verfolgt .  Die Zel lkonzen-  
t r a t i o n  b e t r u g  in den  m e i s t en  V e r s u c h e n  40-50°0 .  Es  
w u r d e n  sowohl  m i t  F r i s c h b l u t  wie a u c h  m i t  w~thrend 
m e h r e r e r  Tage bei  2 -4°C a u f b e w a h r t e m  B l u t  Ver suche  
durchgef i ih r t .  Als zuver lgss igs tes  Mass fiir die A n g a b e  t ier  
Na- u n d  K - V e r s c h i e b u n g e n  erwies sich, in (}bere ins t im-  
m u n g  m i t  SCHATZMANN 9, das  Verh~iltnis de r  be iden  K a t -  
i o n e n k o n z e n t r a t i o n e n ,  N a / K ,  im In t raze l luKt r raum.  

Ergebnisse. 
(a) V a r i a t i o n  der  H e m m s t o f f e  und  S te ro ide :  Die ver-  

w e n d e t e n  K o m b i n a t i o n e n  yon  H e m m s t o f f  m i t  Neben-  
n i e r e n r i n d e n h o r m o n  w a r e n  folgende:  K - S t r o p h a n t h o s i d  
(10 -7 bis  10 -~ g/ml)  u n d  9 -~ -F luo rohydroco r t i son  (10 t 
g/rol l ;  O u a b a i n  (5 • 10 -7 bis  5 • 10 -8 g/roll  m i t  Aldos te ron  
(10 s g/roll  u n d  Cor t i son-  (10 -~ g/roll ,  Hydroco r t i son - ,  
P r e d n i s o l o n - u n d  D e x a m e t h a s o n - N a - P h o s p h a t  (10 4g/roll. 
Die S te ro ide  C o r t e x o n  und  9 -~ -F luo rohydroco r t i son  wur-  
den  m i t  t l i l fe  von  Alkohol  in LOsung geb rach t ,  Cor t i son-  
N a - P h o s p h a t  wnrde  in S u b s t a n z  zugegeben.  Die K onzen -  
t r a t i o n e n  de r  Glykos ide  w u r d e n  im a l lgemeinen  so gew/ihlt ,  
dass  zwar  eine gu t  messbare ,  j edoch  keine m a x i m a l e  
H e m m w i r k u n g  z u s t a n d e  kam.  

Mit  ke ine r  de r  e rw/ ihn ten  S u b s t a n z k o m b i n a t i o n e n  liess 
sich in i n s g e s a m t  30 V e r s u c h e n  ein A n t a g o n i s m u s  zwi- 
schen  Herzg tykos id  und  Cor t icos te ro id  e r k e n n e n .  

(b) V a r i a t i o n  t ier  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  : U m  tier 1;rage 
n a c h z u g e h e n ,  ob  neben  H e m m s t o f f  und  Stero id  m6gl icher -  
weise noch  ein zus~ttzlicher F a k t o r  ffir das  Mau i fe s twerden  
eines A n t a g o n i s m u s  er forder l ich  ist, w u r d e n  (tie l n k u b a -  
t i o n s b e d i n g u n g e n  in m e h r f a c h e r  \Veise nmdif iz ie r t ,  l"ol- 
gentle Zus~ttze zum Inkuba t io i l sn f i l i eu  wurden  wwgenom-  
men  : 

I so ton ische  CaC12-L6sung (0,05 m l / m l  Blu t ) ;  Versen  
( l ) i n a t r i u m - / i t h y l e n d i a m i n t e t r a a c e t a t )  (2 m g / m l  Blu t ) ;  
i so ton ische  MgCl.,-1,Osung (0,004-0,1 m l / m l  t{lut);  0,51l  
N a O H  (bis 0 ,05ml /ml  lgtut) ; 0 ,5n  t lCI (his 0 , 5 m l / m l  B lu t ) ,  
M e t h y l e n b l a u  (1 m g / m l  l~lut). Auch  wurde  eine B t u t p r o b e  
im V a k u u m  w m  CO., bef re i t  und  so ffir Versuche  ver-  
wende t .  F e r n e r  wurde  an  Stelle w m  d e f i b r i n i e r t e m  l{lut 
C i t r a t b l u t  (0,45°o Zi t ronens / iu re  und  1,6% Na-Ci t ra t )  be- 
n i i tz t .  Schliessl ich k o n n t e  d u r c h  T r e n n u n g  de r  Zellen w)m 
Se rum bei l " r i schblut ,  K~ l t e l age rung  der  Zellen in emer  
phys io log ischen  Salz l6sung und  spi i teres  \Viederzusam-  
m e n b r i n g e n  der  gewaschenen  Na- re ichen  Zellen mi t  d e m  
K - a r m e n  F r i s c h b l u t s e r u m ,  die A u s s e n k o n z e n t r a t i o n  des  
K fiir gteiche Zellen in i h r em e igenen  Milieu va r i i e r t  
werden.  Mit  diesen va r i i e r t en  Mi l i eubed ingungen  w u r d e n  
i n sgesamt  19 Versuche  du rchge f i ih r t .  Es  zeigte sich j edoch  
in ke inem Falle eine s ign i f ikan te  V c r m i n d e r u n g  ties Gly-  
kos ideffektes  d u r c h  Steroide.  In e inigen speziel len Ver- 
suchen  wurde  gepriifI ,  ob  sich (lie ( ; l ycos idwi rkung  alls- 
waschen  l~isst, l)ies ge lang  n i ch t  und  k o n n t e  auch  n i ch t  
d u r c h  Zusa t z  w m  Aldos te ron  (10 5 g/ml)  zur  \Vasch-  
f l t issigkeit  e r re i ch t  werden.  

l)ie l ) i sk repanz  zwischen den  R e s u l t a t c n  SULSERS und  
den  unsr igen  h a t  sich d a n a c h  n i ch t  kl~iren lassen, t)ie 
fr iJher m i t g e t e i l t e n  Be funde  k o n n t e n  m i t  ke iner  de r  ge- 
n a n n t e n  m e t h o d i s c h e n  V a r i a n t e n  r e p r o d u z i e r t  werden.  

Summary .  Prev ious  e x p e r i m e n t s  i nd i ca t i ng  a n t a g o n i s t i c  
effects  of ca rd iac  glycosides and  cor t i cos te ro ids  on  ion 
t r a n s p o r t  in red cells and  pub l i shed  i n d e p e n d e n t l y  f rom 
our  own labora to r ies  1 and  by  BERNSTEIN :! could not  be 
r epea t ed  u n d e r  a wt r i e ty  of e x p e r i m e n t a l  condi t ions ,  
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O b s e r v a t i o n s  on  D i v i s i o n  of M i t o c h o n d r i a  in 
Ded i f f erent ia t ing  Cel ls  of  Splachnum 

ampullaceum (L.)  H e d w .  

In  t he  course  of a n  inves t iga t ion  of the  b e h a v i o u r  of 
cel lular  organel les  in d e d i f f e r e n t i a t i n g  leaf cells b y  m e a n s  
of e lec t ron  microscopy,  i t  was shown  t h a t  ch lo rop la s t s  
produce  p las t id  in i t ia l s  b y  m e a n s  of ' b u d d i n g  f i ss ion 'L 
Similar  b e h a v i o u r  has  now been  obse rved  in m i t o c h o n d r i a  
and  th i s  is desc r ibed  in t he  p r e s en t  c o m m u n i c a t i o n .  P l a n t  

m a t e r i a l  and  m e t h o d s  are  the  same  as those  desc r ibed  
p rev ious ly  ='. I . eaves  were f ixed in 2°o l ( M n O  4 in ve rona l  
a c e t a t e  buf fe r  a d j u s t e d  to  a pH of 7.3. T h e y  were s t a i ned  
wi th  n r a n y l a c e t a t e  a n d  e m b e d d e d  in . \ raMi t .  

1 K. VON MAI,TZAIIN a im K, MI'IILI,~TIIALER, Naturwi~g,, in prepa-  
rat iol l .  

2 M..M, MAt'.~UTT al ia  [,~. VON MAI.TZAIIN, Call. J .  P, ot.  aS, S',)5 ( I :)(;()). 
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Figure  1 r ep resen t s  a cross sect ion of p a r t  of a cell  of a 
leaf, 26 h following isolat ion of the  leaf f rom the  gameto-  
phore.  Two mi tochondr i a  are visible,  each  hav ing  a small  
e lec t ron  dense  a lmos t  spher ical  body  a t t a ched  to  it a t  the  
per iphery .  These bodies are su r rounded  by  a double  
m e m b r a n e ,  the  inner  m e m b r a n e  bemg  s m o o t h  and  the  
ou te r  one a p p a r e n t l y  still  con t inuous  wi th  t h a t  of t he  
mi tochondr ion  to  which the  body  is a t t a ched .  These  
mi tochondr i a  seem to undergo  a process  of ' b u d d i n g  
fission'  s imilar  to t h a t  descr ibed  for ch loroplas t s  in the  
p resen t  p l an t  mater ia l  ~. I t  is a s sumed  t h a t  the  c h a m b e r  of 
the  bud  is ini t ia l ly cont inuous  wi th  t h a t  of the  mito-  
chondr ion  f rom which  the  bud arises. Fol lowing com- 
ple t ion  of fission, one of the  p roduc t s  of th is  process  is an 
i n d e p e n d e n t  smal l  spher ica l  s t ruc tu re  su r rounded  by  a 
double  membrane ,  bo th  m e m b r a n e s  being smoo th  and  
enclosing the  re la t ively  e lectron dense chamber .  This body  
represen ts  a m i tochondr i a l  initial.  Such an i n d e p e n d e n t  
s t a t e  has  a lmos t  been  a t t a ined  by  the  bud of the  mi to-  
chondr ion  on the  r igh t  h a n d  side of Figure  1. I t  should  be 

Fig. 1. Two mitochondria with 'buds'. Magnification 45o00:1. 
Fig. 2. Promitochondrion. Magnification: 5'2000:1. Fig. 3.Promito- 

chondrion. Magnification : 45 01}0 : 1. 

s t a t ed  t h a t  mi tochondr i a i  initials and  plas t id  initials are 
s imilar  morpholog ica l ly  i m m e d i a t e l y  foUowing the i r  for- 
mat ion.  P las t id  initials, however ,  appea r  to enlarge to a 
grea te r  ex t en t  before the i r  re la t ive  g rowth  of length  to 
w id th  changes  in favour  of g rowth  in length.  Differential  
g ro w t h  of the  two  m e m b r a n e s  seems to be in i t ia ted  much 
earl ier  in mi tochondr ia I  ini t ials  co mp a red  to  ptastid 
init ials resu l t ing  in cr is tae  fo rma t ion  while promito-  
chondr i a  are still  small.  This  is r ep resen ted  in Figures 2 
and 3. 

Var ia t ion  in size of mi tochondr i a  appears  to be small  in 
the  mi tochondr i a l  popu la t ion  of ma t u r e  leaf cells. In later 
s tages  of cellular ded i f fe ren t ia t ion ,  one f inds  a mito- 
chondr ia l  popu la t ion  represen t ing  var ious  deve lopmenta l  
s tages  inc luding some large mi tochondr i a  wi th  e laborate  
shapes.  The dens i ty  of the  mi tochondr ia l  popu la t ion  seems 
to have  increased here also. I t  is suggested,  therefore ,  t ha t  
the  popu la t ion  ot p r o m i t o c h o n d r i a  and  smal ler  mito- 
chondr ia  is a t  least  pa r t l y  der ived  f rom the  mi tochondr ia l  
init ials fo rmed by  means  of ' budd ing  fission" as described 
above.  I t  should  be no ted  t h a t  BAL and  DEEPESH a have 
found in the  progress ive  d e v e l o p m e n t  in microsporogenesis  
of Tradescanlia t h a t  ' p r o m i t o c h o n d r i a '  wi th  poor ly  defined 
or no cr is tae m a y  still d ivide by  means  of budding .  

Figure 4 represen t s  a d i ag rammat i ca l  r ep re sen t a t i on  of 
the  p re sen t  obse rva t ions  and  the i r  in t e rp re ta t ion .  In  the 
process  of cellular ded i f fe ren t ia t ion ,  mi tochondr i a l  devel- 
o p m e n t  appears ,  therefore ,  to  be revers ible  by  means  of 
' b u d d i n g  fission'  of ma t u r e  mi tochondr i a  resul t ing  in the 
fo rma t ion  of mi tochondr i a l  initials. The behav iour  of the 
mi tochondr i a  appears  to be similar  to  t h a t  of the  plast ids  
dur ing  cellular dedi f fe ren t ia t ion .  The con t inu i t y  of mito-  
chondr ia  seems to be m a i n t a i n e d  in the  process  of regener-  
a t ion  ~. 

Zusammen/assung. W~ihrend der  Dedif ferenzierung yon 
Blat tze l len  des G a m e t o p h o r e n  yon  Splachnum ampulla- 
ceum (L.) Hedw.  sind Tei lungen von Mi tochondr ien  durch 
Sprossung  b e o b a c h t e t  worden.  Mit Hilfe dieses Vorganges 
b i lden  sich Mi tochondr ien in i t ia len .  Auf Grund  dieser  Be- 
o b a c h t u n g e n  wird die Revers ib i l ig i t  der  Mi tochondr ien-  
en twick lung  und  die Kont inu i tXt  yon  Mi tochondr ien  w~ih- 
re'i~l der  Regene ra t ion  wahrschein l ich  gemach t .  

~"~. VON ~{ALTZAHN a n d  K.  ~{;L'IHLETHALER 

Mitoellond[ion wiih "bud" 

Nloehondrial initial Promitochondrion Niochonddon 

Fig. 4. Diagram describing the present observations. 
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